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Porter à connaissance sur la carrière du lieu-dit la Carrière – commune de Rémalard-en-Perche

 1. Contexte

Le  BRGM,   en   partenariat   avec   la  DREAL Normandie,  mène   des   études   sur   le
vieillissement des carrières souterraines. La commune de Rémalard-en-Perche, commune
historique   de   Rémalard,   est   concernée   par   la   troisième   tranche   des   investigations
(années   2018   à   2020) avec   la   carrière   du   lieu-dit   la   Carrière.   Le   bureau   national
géologique a réalisé le levé géométrique le 8 août 2019 et le diagnostic de stabilité entre
le 12 août 2020. 

 2. Données actuelles

Dans   le  département  de   l’Orne,   les   indices  de  cavités  sont   répertoriés  dans   les
bases de données du BRGM et de la DREAL.

Cette carrière souterraine n’est pas répertoriée dans ces bases.

 3. Diagnostic et recommandations du BRGM

Se référer à la page 15 du rapport du BRGM en annexe 2.

 4. Prescription  d’urbanisme  au  titre  du  R111-2  du
code de l’urbanisme

R111-2 du CU Le projet peut  être refusé ou n'être accepté que sous réserve de l'observation de
prescriptions spéciales s'il est de nature à porter atteinte à la salubrité ou à la sécurité publique du fait de sa
situation,  de  ses  caractéristiques,  de  son  importance  ou  de  son  implantation  à  proximité  d'autres
installations. 

Le  BRGM a  établi   la  cartographie  de   la  carrière  et   la  DDT y  a   intégré   la  zone
d’influence. Lors d’un éventuel effondrement du toit de la carrière, la zone impactée serait
en effet plus étendue que l’emprise de la carrière elle-même. Cette zone d’influence a été
calculée en prenant en compte les hauteurs moyennes de recouvrement et de vide. Le
zonage   rose   recouvre  ainsi   l’emprise  de   la   carrière   avec   la   zone  d’influence  qui  est
généralement de quelques mètres.

D’autre   part,   des   incertitudes  persistent   sur   l’emprise   de   la   carrière   du   fait   que
certains endroits n’étaient pas accessibles à cause d’éboulements ou de remblaiements.
La DDT a donc mis en place une zone de protection (périmètre de sécurité) de 60 mètres
autour de  la zone d’influence de la carrière.
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Porter à connaissance sur la carrière du lieu-dit la Carrière – commune de Rémalard-en-Perche

4.1 CARRIÈRE CARTOGRAPHIÉE ET ZONE D’INFLUENCE (ZONAGE ROSE)

Le diagnostic établi par le BRGM fait part d’un état médiocre à bon selon les secteurs.
Cette zone est impropre à l'urbanisation.

Aucun travaux de terrain, déblaiement ou terrassement, ne devra être entrepris sans
étude géotechnique. 

Il   serait   souhaitable   d'y   interdire   des   utilisations   comme   le   passage   et   le
stationnement  de poids   lourds,  ou  le  stockage  de matériaux  lourds  (>1t/m²)   ,   tout  au
moins sur les secteurs identifiés par le BRGM.

4.2 PÉRIMÈTRE DE PROTECTION DE 60 MÈTRES (ZONAGE JAUNE)

Il   n’est   pas   recommandé   le   passage  et   le   stationnement   de  poids   lourds,   ou   le
stockage de matériaux lourds (>1t/m²) avant la réalisation d’une étude géotechnique.

Dans   cette   zone,   la   constructibilité   peut   y   être   autorisée   moyennant   des
reconnaissances   techniques   (basées   sur   des   sondages   carottés   ou   destructifs   avec
enregistrement de paramètres, avec une densité et une profondeur suffisante).
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Porter à connaissance sur la carrière du lieu-dit la Carrière – commune de Rémalard-en-Perche

 5. Synthèse des risques sur la commune

Sur la commune de Rémalard-en-Perche, les risques naturels suivants ont déjà été
répertoriés sur les sites de la Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement
et du Logement :

GÉNÉRATEURS DE RISQUE SOURCE D’INFORMATIONS

Les cavités répertoriées ou non répertoriées

Carte dynamique de la DREAL
Normandie sur la prédisposition aux risques

mouvements de terrain :
https://carmen.application.developpement-

durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map

Chutes de blocs

Glissements de terrain

Retrait-gonflement des argiles

Débordement de cours d’eau
Carte dynamique de la DREAL Normandie sur

la prédisposition aux risques inondations :
https://

carmen.application.developpement-
durable.gouv.fr/8/

risques_naturels_inondation.map
Remontée de nappe

Autres bases d’informations :

✔ le site de la Direction générale de la prévention des risques :

 https://www.georisques.gouv.fr ;

✔ le   site   du   Bureau   des   recherches   géologiques   et   minières :
http://infoterre.brgm.fr/ ;

✔ le site des services de l’État dans l’Orne :  http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-
gestion-des-risques-naturels-et-r425.html où les plans de préventions des risques sont
consultables et téléchargeables.

Décembre 2021 5

http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-gestion-des-risques-naturels-et-r425.html
http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-gestion-des-risques-naturels-et-r425.html
http://infoterre.brgm.fr/
https://www.georisques.gouv.fr/
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/risques_naturels_inondation.map
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/risques_naturels_inondation.map
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/risques_naturels_inondation.map
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map


Porter à connaissance sur la carrière du lieu-dit la Carrière – commune de Rémalard-en-Perche

Annexe 1 : emprise de la carrière et périmètre de
sécurité
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Annexe 2: extrait de l’évaluation des risques liés au vieillissement des carrières
souterraines abandonnées du Calvados et de l’Orne – année 2018 -2020 - BRGM
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Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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BELLOU-SUR-HUISNE (61) ± lieu-dit « La Carrière » 

NOM USUEL Carrière souterraine de « La Carrière » 

DEPARTEMENT Orne 

COMMUNAUTE DE COMMUNES Perche Rémalardais 

N° DE CAVITE DANS LA BASE (A_INDICES_CAVITES) n°14 

ID BDCavité - BRGM BNOAW0039361 

ID BD DREAL Non recensée 

ETAT DE STABILITE BON à MEDIOCRE 

1. CONTEXTE GENERAL 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
DQFLHQQHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GHV�GpSDUWHPHQWV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV�
(années 2018-2020), mené en partenariat avec la DREAL Normandie, le BRGM a effectué le 
levé géométrique et le diagnostic de stabilité de niveau 1 de la carrière souterraine 
abandonnée sise au lieu-dit « la Carrière », sur la commune de Bellou-sur-Huisne (Orne). Les 
levés géométriques ont été réalisés le 8 août 2019, et le diagnostic de stabilité le 12 août 2020.  

a. Situation géographique et géomorphologique 

Cette carrière souterraine se situe au lieu-dit « la Carrière », à environ 1,3 kilomètres au sud-
est du bourg de Bellou-sur-Huisne (commune nouvelle de Rémalard-en-Perche). Elle est 
accessible depuis un chemin carrossable qui relie la route départementale D11 au hameau du 
lieu-dit « la Carrière » (Illustration 1). /¶DFFqV�HVW�ORFDOLVp�VXU�OD�SDUFHOOH�2&�������dans une 
haie, aux coordonnées suivantes (Lambert 93, en mètres) : X = 534 455 m ; Y = 6 815 118 m ; 
Z = 166 m NGF. 

 
Illustration 1 : Situation des carrières souterraines du LD « La Carrière » (rectangle rouge) sur la carte 

topographique du secteur (source ��6FDQ����GH�O¶,*1� 
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'¶XQ�SRLQW�JpRPRUSKRORJLTXH��OD�FDUULqUH�HVW�FUHXVpH�GDQV�XQ�YHUVDQW�VLWXp�HQ�ULYH�GURLWH�Ge 
OD�YDOOpH�GH�O¶+XLVQH��&H�YHUVDQW�SUpVHQWH�XQH�SHQWH�UpJXOLqUH�GH�O¶RUGUH�GH�����RULHQWpH�YHUV�
le nord. Il est entrecoupé de plusieurs talwegs et vallons secs orientés NNO-SSE, dont celui 
de la Mansonnière, au niveau duquel est située la « grotte » éponyme bien connue pour son 
remarquable développement karstique (Rodet���������/¶HQWUpH�GH�OD�FDYLWp�VH�VLWXH�HQ�OLPLWH�
nord de cette vallée sèche. 

b. Situation géologique 

'¶XQ� SRLQW� GH� YXH� JpRORJLTXH�� G¶DSUqV� OHV� FDUWHV� j� ��������� GX� VHFWHXU� �IHXLOOHV� Q�289 ± 
Nogent-le-Rotrou (Isambert et al., 1989) et n°253 ± La Loupe (Moguedet et al., 2000) ± 
Illustration 2) et des observations de terrain, cette carrière souterraine est creusée dans les 
craies cénomaniennes, ici représentées par le faciès de la Craie de Rouen (Cénomanien 
moyen ± Crétacé supérieur). Cette formation, épaisse de 25 à 30 m, est représentée par des 
craies blanches, tendres, peu cohérentes à rares silex gris bleutés ou noirs. Au droit de la 
cavité, ces craies sont recouvertes par quelques décimètres de formations superficielles 
argilo-limoneuses en partie formées par les processus de décarbonatation des craies sous-
jacentes. 

La Craie de Rouen est entrecoupée de plusieurs niveaux repères stratigraphiques, indurés, 
de couleur gris-YHUGkWUH� j� WHUULHUV� JODXFRQLHX[� �KDUGJURXQGV��� /¶XQ� GH� FHV� QLYHDX[� HVW�
G¶DLOOHXUV�YLVLEOH�j�TXHOTXHV�GpFLPqWUHV�DX-dessus du toit originel de la cavité. 

 
Illustration 2 : Situation des carrières souterraines du LD « La Carrière » (rectangle rouge) sur un 

extrait de la carte géologique à 1/50.000 ± feuille n°121 (Lisieux) (source : BRGM) 

'¶XQ� SRLQW� GH� YXH� VWUXFWXUDO�� OD� FDUULqUH se situe sur le passage supposé / masqué du 
prolongement oriental de la faille de Bellême, orientée N110°, localement nommée « accident 
du Bois de Saint-Georges » dans la notice de la carte géologique de Nogent-le-Rotrou. ,O�V¶DJLW�
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G¶XQH�IDLOOH�YHUWLFDOH�ou subverticale à regard vers le nord (bloc nord affaissé), et dont le rejet 
vertical est probablement décamétrique. 

A noter enfin que le banc exploité par les carriers présente un pendage significatif vers le nord 
/ nord-est�� GH� O¶RUGUH� GH� 8° environ. Cette disposition est rare dans le secteur et est 
probablement à mettre en relation avec la proximité de la faille de Bellême.  

 
Illustration 3 : Vue sur le pendage du banc exploité vers le nord / nord-HVW��GH�O¶RUGUH�GH��� 

c. Hydrologie / hydrogéologie du site 

/H�MRXU�GHV�YLVLWHV��OD�FDYLWp�pWDLW�WRWDOHPHQW�VqFKH��$XFXQH�WUDFH�G¶LQRQGDWLRQV�SDVVpHV�RX�
G¶DUULYpHV�G¶HDX�GHSXLV�OD�YR�WH�Q¶pWDLHQW�YLVLEOHV� 

d. Connaissance préexistante des cavités 

&HWWH� FDUULqUH� VRXWHUUDLQH� Q¶pWDLW� SDV recensée dans les principales bases de données 
relatives aux cavités souterraines (base de données DREAL et BDCavité du BRGM). Un indice 
a donc été créé dans la BDCavité du BRGM à partir des informations recueillies sur le terrain. 
Elle est actuellement bDQFDULVpH�VRXV�O¶LGHQWLILDQW�BNOAW0039361. 

e. Données historiques VXU�O¶H[SORLWDWLRQ 

Peu de données historiques ont été retrouvées sur cette carrière, mais il semblerait que 
O¶DFWLYLWp�H[WUDFWLYH�pWDLW�GpMj�HQ�FRXUV�DX�;9,,,qPH�VLqFOH��SXLVTXH�OH�KDPHDX�GH�© la Carière » 
est mentionné sur la carte de Cassini j� O¶HPSODFHPHQW� GH� O¶DFWXHO� OLHX-dit « la Carrière » 
(également mentionné sur le cadastre napoléonien de 1826) (Illustration 4). ,O�V¶DJLW�GRQF�G¶XQH�
exploitation ancienne, ce qui explique se géométrie désordonnée et la configuration irrégulière 
des piliers (qui présentent des tailles et des sections variables). 
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Illustration 4 : Mention du hameau « La Carière » sur la carte de Cassini du XVIIIème siècle 

/D�GDWH�GH�ILQ�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�Q¶HVW�SDV�FRQQXH��,O�HVW�SUREDEOH�TX¶HOOH�DLW�FHVVp�j�OD�ILQ�GX�
XIXème siècle ou au début du XXème siècle, comme la plupart des carrières du secteur. Une 
inscription peu lisible a été retrouvée en souterrain. Elle semble mentionner la date « 1834 ». 

2. ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE SOUTERRAINE 

a. Environnement de surface / enjeux 

La carrière souterraine sous-cave des terres agricoles (labours) principalement situées sur la 
SDUFHOOH�2&�������DLQVL�TX¶XQH�TXDUDQWDLQH�GH�PqWUHV�GX�chemin carrossable qui relie la RD11 
au lieu-dit « la Carrière » (Illustration 5). 

A noter toutefois quH�GHV�GRXWHV�H[LVWHQW�VXU�O¶HPSULVH�RULJLQHOOH�GH�OD�FDUULqUH (cf. ci-dessous 
et § 3)�� HW� LO� Q¶HVW� SDV� H[FOX� TXH� GHV� JDOHULHV� DFWXHOOHPHQW� difficilement accessibles, voire 
inaccessibles, sous-cavent d¶DXWUHV enjeux, et notamment la section du chemin carrossable 
VLWXp�j�O¶RXHVW�GH�OD�GHVFHQGHULH� 

 
Illustration 5 : Environnement de surface de la carrière souterraine sur orthophoto et cadastre (IGN). 

Les tirets rouges correspondent aux limites « supposées » de la carrière, au-delà desquelles des 
extensions actuellement inaccessibles en souterrain sont possibles   
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b. Présence de chiroptères 

Quelques individus en vol ont été observés au cours des visites. A notre connaissance, cette 
FDUULqUH�Q¶HVW�SDV�LQVFULWH�SDU�OH�&RQVHUYDWRLUH�GHV�(VSDFHV�1DWXUHOV�GH�1RUPDQGLH�RX�SDU�OH�
Groupe Mammalogique Normand comme site de protection pour les chauves-souris. 

c. Informations diverses / observations alentours 

/HV�LQYHVWLJDWLRQV�UpDOLVpHV�j�O¶RXHVW�GH�OD�GHVFHQGHULH��GDQV�OH�WDOXV�ERLVp�TXL�ERUGH�OH�FKHPLQ�
FDUURVVDEOH�� RQW� SHUPLV� G¶LGHQWLILHU� XQ� ODUJH� HIIRQGUHPHQW� GpERXFKDQW� VXU� XQH� JDOHULH�
souterraine (Illustration 6���/¶DFFqV�j�FH�YLGH�pWDQW�WURS�GDQJHUHX[ sans moyen et encadrement 
spécifique��LO�Q¶D�SDV�pWp�SRVVLEOH�GH�O¶LQVSHFWHU�QL�GH�UpDOLVHU�XQH�FDUWRJUDSKLH��,O�HVW�SUREDEOH�
que ce vide soit relié au secteur ouest de la carrière, en partie éboulé / effondré. Dans ce cas 
de figure, le chemin carrossable pourrait également être sous-cavé par des galeries aveugles 
ou difficilement accessibles. 

$XFXQ�SXLW�G¶DpUDJH�Q¶D�pWp�REVHUYp�HQ�VXUIDFH� 

 
Illustration 6 : Vue sur le vide identifié dans le talus boisé en contrebas du chemin carrossable, au sud 

GH�O¶HQWUpH�DFWXHOOH�GH�OD�FDUULqUH 

3. INSPECTION DES SOUTERRAINS / DIAGNOSTIC DE STABILITE 

a. Rappel des méthodes employées 

Les levés géométriques ont été réalisés par le BRGM le 8 août 2019. La méthode employée 
est celle du scanner laser portatif « ZEB-REVO » avec un protocole expérimental développé 
par le BRGM (cf. rapport méthodologique). Les nuages de points obtenus ont été 
géoréférencés à partir de repères en surface, positionnés au GPS avec une précision 
FHQWLPpWULTXH��&HV� OHYpV�RQW�SHUPLV�G¶pODERUHU�XQ�SODQ�GH�GpWDLO�GH� OD�FDUULqUH��TXL�à notre 
connaissance correspond à la première cartographie des vides. En outre, les levés 3D ont été 
XWLOLVpV�SRXU�UpDOLVHU�OHV�SODQV�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGHV��GH�O¶DOWLWXGH�GX�SODQFKHU�HW�GX�WRLW�GH�OD�
carrière. 
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Les visites pour effectuer le diagnostic de stabilité ont été effectuées le 12 août 2020. Le 
diagnostic est de niveau 1 suivant le IFSTTAR (2014) et la méthode employée est détaillée 
dans le chapitre 4 du corps de texte principal du rapport. 

b. Accès ± géométrie ± W\SH�G¶H[SORLWDWLRQ 

/¶DFFqV�j�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�VH�IDLW�GHSXLV�XQH�GHVFHQGHULH�VLWXpH�HQ�FRQWUHEDV�GX�VHQWLHU�
carrossable qui relie la RD11 au lieu-dit « la Carrière » (Illustration 7). Elle débouche sur 
plusieurs bouches dont certaines sont comblées et/ou éboulées. Compte tenu des 
maçonneries visibleV�j�O¶HQWUpH��LO�V¶DJLW�WUqV�SUREDEOHPHQW�GH�O¶DFFqV�G¶RULJLQH��HW�DFWXHOOHPHQW�
le seul accès connu). La descenderie est actuellement encombrée de ballots de paille et de 
fumier��HQWUHSRVpV�SDU� OH�SURSULpWDLUH��QRWDPPHQW�SRXU�pYLWHU�G¶pYHQWXHOOHV�YLVLWHV. Elle est 
située sur une propriété privée (parcelle OC 0581). 

 
Illustration 7 ��9XH�VXU�O¶HQWUpH�GH�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH 

La carrière souterraine a été exploitée selon la méthode des chambres et piliers, pour 
O¶H[WUDFWLRQ�GH�SLHUUH�j�EkWLU��HW�SUREDEOHPHQW�SRXU�OD�SURGXFWLRQ�GH�PDUQH�SRXU�O¶DPHQGHPHQW�
GHV� WHUUHV�DJULFROHV�HW�RX�SRXU� OD� IDEULFDWLRQ�GH� OD�FKDX[��/¶H[WUDFWLRQ�GHV�PDWpULDX[�D�pWp�
réalisée manuellement au pic, dont les traces sont encore bien visibles sur les piliers, les 
parements, et au ciel des galeries. La géométrie de la carrière est globalement désordonnée, 
avec des piliers disposés de façon irrégulière HW�GH�WDLOOH�YDULDEOH��/¶H[SORLWDWLRQ�QH�UHVSHFWH�
pas de plan précis. Cette géométrie, associée à la technique de creusement (au pic), confirme 
TX¶LO�V¶DJLW�G¶XQH�H[SORLWDWLRQ�DQFLHQQH� 

A noter que des secteurs remblayés et/ou éboulés ont été observés (éboulis constitués de 
WHUUH��G¶DUJLOH�HW�GH�EORFV�GH�FUDLH�, notamment dans la partie nord / nord-ouest. Les plans ne 
UHSUpVHQWHQW� GRQF� SDV� O¶HPSULVH� RULJLQHOOH� GH� OD� FDUULqUH� Dans ces secteurs, les remblais 
montent à quelques HQGURLWV� MXVTX¶DX� WRLW� GH� OD� FDUULqUH, ce qui limite la progression en 
souterrain. Ils masquent donc quelques extensions possibles dont la configuration est, en 
O¶pWDW�� LQFRQQXH�� A ces endroits, les enjeux sont en première approche similaires à ceux 
présents au droit de la zone explorée, à savoir des terres agricoles (labours) et un petit chemin 
carrossable. 

Les épaisseurs de recouvrement vDULHQW�GH�TXHOTXHV�GpFLPqWUHV�j�O¶H[WUpPLWp�VXG�GH�OD�FDYLWp��
j� HQYLURQ� �� P� j� O¶H[WUpPLWp� QRUG�� &HV� YDULDWLRQV� VLJQLILFDWLYHV� GDQV� OHV� pSDLVVHXUV� GH�
UHFRXYUHPHQW�VRQW�OLpHV�DX�SHQGDJH�JpQpUDO�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�G¶HQYLURQ����YHUV�OH�QRUG���QRUG-
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est. Les hauteurs de vides sont généralement faibles, comprises entre 0,5 m et 2 m dans les 
secteurs les plus hauts. 

Les données géométriques principales à retenir concernant cette carrière souterraine sont les 
suivantes : 

- 1RPEUH�G¶DFFqV : 1 (accès ouvert et non sécurisé, situé sur une parcelle privée)  

- Nombre de niveau(x) : 1 

- Nombre de puits ouvert(s) en surface : 0 

- Nombre de piliers : 29 

- Superficie des vides (surface exploitée) : ~ 1150 m² 

- Taux de défruitement moyen (rapport entre les vides et la surface totale) : 96 % 

- Hauteurs de vides : 0,5 à 3,5 m (moyenne : 1,3 m) 

- Volume approximatif : GH�O¶RUGUH�GH 1500 m3 

- Epaisseur de recouvrement : 0,2 à 10,3 m (moyenne : 5,2 m) 

 
Illustration 8 : « Paysage » typique dans la carrière du lieu-dit La Carrière 

NB : Le reste du rapport détaille les analyses réalisées au niveau du secteur exploré. Sans 
autres informations que celles présentées ici, ces analyses ne sont pas possibles sur le 
secteur non e[SORUp�GRQW�OD�UpDOLWp��O¶H[WHQVLRQ�HW�OD�FRQILJXUDWLRQ�UHVWHQW�j�FH�MRXU�LQFRQQXHV��
3RXU�FH�IDLUH��LO�FRQYLHQGUDLW�G¶HQYLVDJHU�GHV�DFWLRQV�FRPSOpPHQWDLUHV��FI��� chapitre 6). 

c. Etat géotechnique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpQpUDO��O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�SHXW�rWUH�TXDOLILp�GH�bon 
à médiocre selon les secteurs. Deux piliers très fracturés mécaniquement et en cours 
G¶pFDLOODJH�RQW�notamment été identifiés. Le ciel des galeries est généralement bon, et les 
phénomènes de chutes de toit sont rares. Toutefois, les épaisseurs de recouvrement sont très 
IDLEOHV�YRLUH�SUHVTXH�QXOOHV�j�O¶H[WUpPLWp�VXG�GX�UpVHDX� 
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Etat des piliers 

/¶pWDW�GHV�SLOLHUV�HVW�JpQpUDOHPHQW�médiocre. Sur les 28 piliers identifiés et décrits dans la 
cavité, 12 sont traversés par de grosses diaclases et/ou sont affectés de fractures mécaniques. 
'HX[�G¶HQWUH�HX[ présenteQW�XQ�PDXYDLV�pWDW�JpRWHFKQLTXH��,O�V¶DJLW�GX�SLOLHU�3���VLWXp�DX�FHQWUH�
de la carrière, et du pilier P27 ORFDOLVp�j�O¶H[WUpPLWp�QRUG-ouest ± Illustration 9���/¶pWDW�GH�FHV�
piliers traduit leur sous-dimensionnement vis-à-vis des contraintes mécaniques exercées par 
le recouvrement. Ils constituent des points de faiblesse pour la stabilité de la cavité. 

 
Illustration 9 : Vue sur les deux piliers en mauvais état (P27 à gauche, P9 à droite) 

Les autres piliers sont en ERQ�pWDW�HW�Q¶DPqQHQW�j�DXFXQ�FRPPHQWDLUH�SDUWLFXOLHU� Aucun pilier 
en état de post-UXSWXUH�Q¶D�pWp�REVHUYp� 

Etat de la voûte 

/¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�YR�WH�HVW�globalement bon, mis à part : 

- $� O¶RXHVW� GH� OD� FDUULqUH�� R�� VRQW� FDQWRQQées les instabilités « évoluées » de type 
cloches de fontis, dont 2 UHPRQWHQW�HQ�VXUIDFH��&HV�SKpQRPqQHV�V¶RXYUHQW�GDQV� OH�
petit affleurement qui constitue la bordure nord de la descenderie qui mène à la carrière 
(Illustration 10). En souterrain, ce secteur est également marqué par la présence de 
UHPEODLV� WHUUHX[� WUDGXLVDQW� GHV� FRPEOHPHQWV� G¶DQFLHQV� DFFqV� GHSXLV� O¶H[WpULHXU�� ,O�
V¶DJLW�GRQF�G¶XQ�VHFWHXU�FRPSOH[H�R��V¶HQWUemêlent des instabilités de toit ouvertes en 
VXUIDFH�HW�GHV�]RQHV�GH�FRPEOHPHQW�G¶DQFLHQV�DFFqV. Enfin, le ciel y est affecté de 
nombreuses fractures mécaniques qui isolent des instabilités ponctuelles 
volumineuses ; 

- $� O¶HVW� GH� O¶HQWUpH, où le toit est morcelé par de nombreuses fractures mécaniques 
parfois ouvertes de plusieurs centimètres��&HV�IUDFWXUHV�PpFDQLTXHV�VRQW�j� O¶RULJLQH�
de décollements de 1er EDQF�HW�G¶pFDLOODJHV�LVROpV�GDQJHUHX[�SRXU�OHV�LQWHUYHQDQWV�HQ�
souterrain (Illustration 11). 
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Illustration 10 ��)RQWLV�GpERXFKDQW�DX�MRXU��'���DVVRFLp�j�XQH�FKXWH�GH�WRLW��'���j�O¶RXHVW�GH�OD�FDUULqUH 

 
Illustration 11 : Vue sur un décollement de 1er banc de toit dans la partie sud-est (ici instabilité D11), 

associée à une fracturation mécanique du toit dense 

Dans le reste de la carrière, le toit est globalement sain HW�FRUUHVSRQG�DX�FLHO�G¶RULJLQH��FH�TXL�
tUDGXLW�XQH�ERQQH�VWDELOLWp�GHSXLV�OD�ILQ�GH�OD�SpULRGH�G¶H[SORLWDWLRQ� Seules quelques écaillages 
ou instabilités ponctuelles isolées ont été observés. La plupart du temps, ces instabilités sont 
situées dans les zones de croisement de diaclases ou dans les zones de toit fracturé 
mécaniquement.  

Fracturation 

Les fractures naturelles, peu nombreuses, sont orientées selon deux directions 
préférentielles : N100° à N120° (pendage 70°SO à subvertical), et N020° à N030° (pendage 
subvertical)��1RWRQV�TX¶LO�V¶DJLW�là des deux orientations structurales connues dans le secteur 
(cf. chapitre 1.b). Les accidents sont plus ou moins ouvertV��GH�O¶RUGUH�GH���FP�j�����FP�, et 
sont relayés par de petites diaclases ayant rejoué mécaniquement et/ou par des fractures 
purement mpFDQLTXHV�OLpHV�j�O¶H[SORLWDWLRQ�GX�PDVVLI� 
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Etat des entrées 

/¶DFFqV�j�OD�FDYLWp�VH�IDLW�GHSXLV�XQH�GHVFHQGHULH��TXL�GpERXFKH�VXU�XQ�IURQW�GH�WDLOOH�KDXW�
G¶environ 5 m, en partie maçonné par des briques, des silex, et des moellons de craie. Cette 
maçonnerie est en mauvais état, et plusieurs éléments sont instables, dont une instabilité de 
WDLOOH�PpWULTXH�VXVSHQGXH�j�O¶DSORPE�GH�O¶HQWUpH��Illustration 12). Cette instabilité représente 
une menace pour les éventuels visiteurs. 

  
Illustration 12 ��,QVWDELOLWp�PpWULTXH�VXVSHQGXH�DX�GURLW�GH�O¶HQWUpH

4. POINTS SENSIBLES ET ZONES DE DANGER 

Les points les plus sensibles concernent : 

- OD�SUpVHQFH�GH�GHX[�SLOLHUV�WUqV�IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW��TXL�VRQW�HQ�FRXUV�G¶pFDLOODJH�
(piliers P9 et P27). Ils constituent des zones de faiblesse de la cavité, et leur ruine 
entrainerait très probablement des désordres en surface ; 

- les très faibles épaiVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW�j�O¶H[WUpPLWp�VXG�GH la carrière, inférieures 
à 1 m ; 

- OD�SUpVHQFH�G¶XQH�LQVWDELOLWp�PpWULTXH�VXVSHQGXH�j�O¶DSORPE�GH�O¶HQWUpH��TXL�FRQVWLWXH�
un danger avéré pour les intervenants. 

Les cloches de fontis identifiées en souterrain débouchent sur le flanc nord de la descenderie 
occupé en surface par une haie. 

Enfin, plusieurs décollements de 1er EDQF�G¶pFDLOODJHV�RX�GH�EORFV�LVROpV�RQW�pWp�LGHQWLILpV�DX�
WRLW��&HV�LQVWDELOLWpV�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH�j plus ou 
PRLQV�FRXUW�WHUPH��PDLV�UHSUpVHQWHQW�XQ�GDQJHU�SRXU�G¶pYHQWXHOV�YLVLWHXUV� 

5. PLAN DETAILLE DU DIAGNOSTIC ± RELEVE DES DESORDRES 

/¶HQVHPEOH� GHV� REVHUYDWLRQV� HIIHFWXpHV� GDQV� OD� FDYLWp� RQW� pWp� FRPSLOpHV� VXU� OH� SODQ� HQ�
Illustration 14. La légende de ce plan est présentée ci-dessous (Illustration 13). 
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Illustration 13 : Légende du plan du diagnostic 
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Illustration 14 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Bellou-sur-Huisne « La Carrière » (n°14) 
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6. SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Dans le FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV��DQQpHV�����-2020), le BRGM 
a réalisé le plan de détail et le diagnostic de stabilité (niveau 1) de la cavité située au lieu-dit 
« la Carrière ª�� VXU� O¶DQFLHQQH� FRPPXQH� GH�%HOORX-sur-Huisne (actuellement Rémalard-en-
Perche).  

,O�V¶DJLW�G¶XQH�FDUULqUH�GH�SLHUUH�GH�WDLOOH��FUHXVpH�DX�SLF�VHORQ�OD�WHchnique des chambres et 
SLOLHUV��SRXU�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�&UDLH�GH�5RXHQ�GX�&pQRPDQLHQ�PR\HQ��/¶DFFqV�VH�IDLW�GHSXLV�
XQH�GHVFHQGHULH�VLWXpH�HQ�FRQWUHEDV�G¶XQ�FKHPLQ�FDUURVVDEOH��&HWWH�FDUULqUH�VRXV-cave des 
terres agricoles et une petite partie du chemin. /¶DFFqV� j� FHWWH� FDYLWp� HVW� RXYHUW� HW� QRQ�
sécurisé. 

/¶pWDW�JpRWHFKQLTXH�GH�FHWWH�FDUULqUH�YDULH�GH�bon à médiocre selon les secteurs. En effet, la 
majorité des piliers sont affectés de fractures mécaniques et/ou traversés par des diaclases 
+/- ouvertes. Parmi ces piliers, deux sont en mauvais état géotechnique et sont en cours 
G¶pFDLOODJH��/¶pWDW�GH�OD�YR�WH�HVW�JpQpUDOHPHQW�FRUUHFW��KRUPLV�GDQV�OHV�VHFWHXUV�VXG-est et 
ouest, où sont cantonnées les principales instabilités de toit identifiées.  

Les pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW�VRQW�IDLEOHV�j�WUqV�IDLEOHV��LQIpULHXUHV�j���P�j�O¶H[WUpPLWp�VXG�
du réseau), ce qui, au regard des hauteurs de vides, exclut WRXWH� SUREDELOLWp� G¶DXWR-
FRPEOHPHQW�G¶pYHQWXHOOHV�LQVWDELOLWpV�UHPRQWDQW�YHUV�OD�VXUIDFH� 

Compte tenu de ces observations, et au regard des enjeux, le BRGM recommande : 

- '¶rWUH�DWWHQWLI�j�O¶DSSDULWLRQ�GH�WDVVHPHQWV� fissures ou effondrement localisé le long du 
sentier carrossable qui relie la RD11 au lieu-dit « la Carrière ». En cas de mouvement 
de terrain, lHV�VHUYLFHV�GH�O¶(WDW�GHYURQW�HQ�rWUH�GLUHFWHPHQW�LQIRUPpV�SRXU�SUHQGUH�OHV�
PHVXUHV�TXL�V¶LPSRVHQW��GpYLDWLRQ�SURYLVRLUH�GX�FKHPLQ��GLDJQRVWLF�FRPSOpPHQWDLUH��
travaux de sécurisation) ; 

- '¶LQIRUPHU� OH� SURSULpWDLUH� HW�RX� O¶H[SORLWDWLRQ� GX� FKDPS� VLWXp� DX� GURLt de la carrière 
�SDUFHOOH�2&�������GX�ULVTXH�G¶HIIRQGUHPHQW��SDUWLFXOLqUHPHQW�j�O¶H[WUpPLWp�VXG�R��OHV�
épaisseurs de recouvrement sont réduites à moins de 1 m ; 

- 'H�FDUWRJUDSKLHU�HW�G¶LQVSHFWHU�OH�YLGH�ORFDOLVp�GDQV�OH�WDOXV�ERLVp�DX�VXG�GX�FKHPLQ�
carrossable pour vérifier : 

o Sa connexion éventuelle avec les secteurs effondrés / remblayés situés à 
O¶RXHVW�GH�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH ; 

o Son état de stabilité, et vérifier si ce vide sous-cave le chemin carrossable ; 

- 'H�VpFXULVHU�O¶DFFqV�j�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH pour éviter les visites. Les décollements 
de 1er EDQF� HW� OHV� LQVWDELOLWpV� SRQFWXHOOHV� FRQVWLWXHQW� XQ� GDQJHU� SRXU� G¶pYHQWXHOV�
YLVLWHXUV�� /D�PLVH�HQ�SODFH�G¶XQH�VROXWLRQ�GH�VpFXULVDWLRQ�DGDSWpH�DX�SDVVDJH�GHV�
chiroptères est recommandée ; 

- Pour les éventuels intervenants en souterrain : de ne pas stationner sous les 
instabilités de toit de type « décollements » ou « écaillages / blocs isolés ». 

/H�%5*0�SUpFRQLVH�G¶HIIHFWXHU�XQH�YLVLWH�GH�VXUYHLOODQFH�GH�FHWWH�FDUULqUH�WRXV�OHV�5 ans. 
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Annexe 1 : Cartographie des hauteurs de vide 
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Annexe 2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement 
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Annexe 3 : Cartographie de l'altitude du toit de la carrière souterraine 
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Annexe 4 : Cartographie de l'altitude du sol de la carrière souterraine 
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